ما عل السلالات البشرية 1۳68۳01085 ؟ إنه و لاشك من العلوم الصعبة 
من الكلمة « أثنوس » اليونانية بمعنى شعب »> وكلمة « لوجوس » بمعى دراسة » وهو یعی 
دراسة الشعوب والأجناس ا ختلفة . وتتكون السلالة من مجموعة من الناس ها نفس المميزات 
الطبيعية الى تنتقل بالوراثة . 

وإذا كان لك أن ترى شخصاً يفحص بإمعان جمجمة بشرية » وذلك بقیامہا ورما 
مقارنتها يماجم أخرى فى مجموعته » فن ا حتمل أن هذا الرجل عام متخصص فى دراسة 
السلالات البشرية . و معرفته لكل ما يتعلق بشكل الجمجمة ( ويعرف هذا بالتركيب الجمجمى ) 
عکنه الاستدلال على الجنس البشرى الذى تنتمى إليه هذه الجمجمة . 

وما من شلف ق أن علاء الأجناس البشر یة تمتد آ فاقهم إلى أكثر من دراسة الجاجم ۰ فهم 
يدرسون أيضاً الصفات الأساسية لجميع الشعوب ال ختلفة فى العام و تقسیمها إلى سلالات وشعوب 
وقبائل » فضلا عن عاداتہم وملابسہم ولغاتہم وأدیانہم » وق واقع الأمر جميع مظاهر حضار اتمم . 
ومن الواضح أن علم السلالات البشرية یمکن أن يكون من أكثر الدراسات المفيدة الى تسترعی 
الاهعام » وعلى الرغ, من أنه عم حديث الظهور » إلا أنه توصل إلى كثير من الحقائق والمعرفة . 
لو یت الجلد 

يعتمد لون الجلد على كية الصبغ الموجودة فى البشرة ( الجلد السطحى ) . واللون السلالة 
| کر هه ال 6 و لکن فى أفريقيا » بصفة خاصة » يظهر أن هنالك علاقة حد ما بين 
سمرة الجلد والقرب من خط الاستواء . ولا یعتبر لون ا لد العامل الأساسى فى تصنیف 
السلالة » فقد يوجد أناس جلدم أسمر وآخرون جلدم آخف سمرة فى نفس السلالة . و تجمع 


البشرية بين كل درجات لون الجلد من الأسود الأبنوسى لبعض زنوج أفريقيا إلى الوردى 
والأبيض لسكان الشمال . 


. وقد اشتق 


اگ اة 
پستدل على شکل الجمجمة » أو محفظة الخ (صمدافصومه) » بواسطة دلیل الرأس . ویقوم 
الدلیل على هذه ا معادلة : 
عرض الجمجمة × ۱۰۰ ۱ 
OEE‏ سه وليل و 
۲ وتقاس الجمجمة من محورها الطولى والعرضى كا هو مبين » ویتر اوح دليل الرأس من ۷۰ 
إل ۸۰ . 


وغالباً ها تکون جاجم الأوربيين من النوع التوسط أما الزنوج فن النوع الستطیل 
و الضیق » بيا الکالکس ف القوقاز من النوع الستدیر و المریض . 


دلیل عال ( ۸۰ - ۸٩‏ ) يدل 
على استدارة مع عرض في 
ائحمیحی cephalic‏ ومع 


ليل متوسط ( ۷۰ - ۸۰ ) 


دلیل منخفض ( ۷۰,- ۷۰ ) 


على جمجمة عادية أو ج ج 
dolichocephalic iii,‏ 


ٍ يدل‎ 
mesocephalic zy, 5-5 


يقاس المنظر الجانى للوجه 


عندما تکون الزاوية عمودية 
بالزاوية الناتجة عن تقاطع 


الى حد ما ء فان الفكين 


عندما تكون الزاوية حادة » 
يكون مقدم الجمجمة بارز 


الفكين من النظر الجانبی. بستقیمان مع مقدمة خط ير بط الفم بالأذن وخط 

١ e Pro th 

orthognathous‏ الجمجمة gnathous‏ کر وط الم مقدمة الر ص 
عرض ۱انعب وبتوع اش عر 


يعرف عرض الأنف بواسطة دليل نی » غالباً ما يكون للزنوج أنوف عريضة » 
وللأوربيين أنوف متوسطة » أما أنوف الاسكيمو فهى ضيقة . وقد يكون للجو تأثير 
فى ذلك » فالاشخاص المقيمون فى جو حار محتمل أن يكون لم أنوف أعرض من المقيمين 
فى جو جاف وبارد . والشعر أهمية أيضاً فقد یکون من النوع الصوق أو الستقم أو الحشن أو 
الناعم . 


لقد تمكن عا الأجناس البشرية من تقسم البشرية إلى مس جموعات أساسية و ذاك فى ضوء 
و احد أو آخر من هذه العناصر الطبيعية الى یدخلها ی‌اعتباره . 


مجموعة السیض و التوف-ازیین 


وتوجد ق جمیع أنحاء آوربا و مال آفریقیا 
وأمريكا الشمالية و الشرق الأدنى و جزاء من آسیا 
وتسمی هذه ا حموعة أيضاً با ندو أطلنطى 
)1ndo-Atlantie)‏ > لأن موطبا الأصل 
بمتد من ا مند إلى ا حیط الأطلنطى » ومن جهة , 
الجسم فیوجد بین آفراد هذه المجموعة آنواع كثيرة 
من ركيبات مختلفة للقوام ولرأس . ویکون 
الشعر غالباً متموجا أو مجعداً وینمو على الوجه 
١‏ والجسم . والنظر ال انی الجمجمة یستقم فيه 

_ الفكان مع مقدمة الوجه . 

مجموعة الصبعر أو الستكولئيين 


وتوجد فى آسيا وبعض الأجزاء فى أمريكا . 
و جاجم هذه المجموعة غالباً ما تكون مستديرة 
وعريضة وذات وجه مفرطح وعریض به عظام 
. وتکون دائماً العيون بنية و الشعر 
آسود و مستقم » ویوجد قلیل منه على الوجه أو 
الجسم . ویتدرج لون الجلد من الأصفر الباهت 
إلى البی احمر . 


خد مرتفعة 


وتوجد أساساً فى أفريقيا ولکنها انتشرت 
كثيراً في آمریکا بصفة رئيسية . وجاج هذه, 
احموعة مستطيلة وضيقة ومنظرها الجانى يظهر 
فيه فكان بارزان عن مقدمة الوجه . و لون الجلد 
أسمر وقد يكون أسود » ومن العلامات الأخری 
شفاه غليظة وأنوف منتظمة وعريضة وشعر 
صوق قصير وغالباً ما يختى من الجبهة . 


إذا ما ضللت طريق بيتك أثناء الليل . فهل تستطيع 
التعرف عليه بالنجوم ؟ وهل تستطيع أن تعرف فى أى 
وقت من السنة أنت بالنظر إلى السماء ليلا ؟ وهل سبق لك 
أن شاهدت كسوف الشمس ؟ أو رخة من رخات الشبب» 
أو الفجر القطى ؟ إن القبة السماویة هى المكان الذى یمكنك 
أن تری فيه كل تلك العجائب مع شرحها لك . 

لقد استخدم الإنسان النجوم منذ القدم فى قيادة رحلاته 
على الأرض وف البحر » وأطلق على بعض مجموعات 
النجوم ء ای تعرف باسم الكوكبات » أسماء خاصة . 
ومن بين خير هذه المجموعات فى السماء الشمالية كوكبة 
الدب الأكبر » ويقابلها فى السماء الحنوبية صليب 
ا حنوب . ولقد رسم الإنسان خرائط للسماء » كا صنع 
نماذج تبين حركات الكواكب السيارة » وكان ذلك 
كله أمراً هيناً . 

ومنذ نحو ٠٥‏ سنة مضت ۰ ثم اختراع جهاز يعرض 
صورة كاملة للسماوات على سقف كالقبة » ومن ثم أمكن 
لأول مرة تتبع حركات الکوا کب السيارة بين كافة 
النجوم التى عکن رویتہا عادة بالعين المجردة فى الليالى 
الصافية . 

والشخص الذی صمم آول ( جهاز لعرض العالم 
Planetarium‏ ) کا سمونه هو الدکتور باورز فیلد من 
رجال مصنع زایس الشہیر لالات الإبصار . 


العارخی العالمى 
فی القبة السماوية ٠‏ ان احدى الكرتين 


تعرض نجوم السماء الشمالية » بينما 
تعرض الاخری نجوم السسماء الجنوبية ٠‏ 
ویمکن ان یتم بينهما عرض ۸۹۰۰ نجم ٠‏ 


۱ ۱ نظراً لانحناء السقف . و ۲ 1 
ویتکون جهاز العرض هذا من كرتين تصل بینهما آسطوانة تضم نحو ۲۰,۰۰۰ جزء قام بذاته » ۲۳۰ 
مرکز كرة » ونحو ۲۰۰ من عارضات الضوء . ویربو وزن اهاز كله على ۲ طن . 
وتعرض إحدی الکرتین » أو « حاملة النجوم » » نجوم نصف الكرة الثمالى » بها تعرض الأخرىنجوم 
نصف الکرة الحنوبى » وییهمايم عرض نحو ۸,٩۰۰‏ نج . وتوجد فى الشبكة الأسطوانية آلات عرض 
الشمس ۰ والقمر » والکوا کب الحمسة التی عکن أن تری‌من غير الاستعانة بالنظار الفلكى ء ثم الأرض . 
و عکن تحريك الحهاز بطرق ثلاث ختلفة عن طريق تروس خاصة » وعکن جعله يدور کا تدور الأرض » 
کا مکن محاكاة ما یعرف باسم ( هزة الاعتدالین ) أو الداثرة التى یر مھا حور الأرض بین النجوم ويستغرق 
کا مسا ۲۵,۸۰۰ سنة » إلا أنه عکن مشاهدنها فى القبة السياوية فى دقائق معدودات . 
وتتیح ا حر كة الثالثة فرصةاستخدام [حدی « حاملات النجوم » من أجل اظهار [ما السماء الشمالية وإما السماء 
الجنوبية . 
تخيل آنك فى داخل القبة السماوية » وأخذت مقعدله . إن الأضواء تعتم فى بطء شدید » وفی أثناء ذلك مختی 
على التدريج السقف المضىئ' الذى على هيئة القبة من فوق رأسك » ويزداد بريق النجوم وسط السماء عندما 
نظلم على التدريج » وسرعان ما ترى السماوات على اتسئاعها الشامل . وعندئذ تسمع صوت الراوی » فيوجه بصرك 
إلى النجوم المعتادة وغير المعتادة من فوق رأسك . وربما یبین لك المنظر الذى كانت عليه السماوات حتی عندما 
شاهدها غاليليو أول مرة خلال منظاره الصغير الذی يكسر الضوء عام ۱۱۱۰ ء أو المنظر الذى یمکن أن تراه 
إذا ما عشت فى مكان آخسر من العام . وقد يبين الكو کبات ا ختلفة » أو پرسل رخة من النجوم المنقضة 
عبر السماء . وستعرف كيف تيز الكواكب السيارة ‏ المريخ ء المشترى » زحل ء عطارد » والزهرة - 
وتشاهد كيف تتحرك من حول الشمس . وريا يأخذك الراوى بعد ذلك مباشرة إلى الفضاء الكونى » 


إلى نقطة تبعد كثيراً جدا عن مدار کم تی و 


زحل لترى مها کوکبنا الارض وهو 
جری فی مساره مع الكواكب من بين أكبر القباب فى العالم .ولقد استلزم تصميمها التفلب 

۱ ۰ ۱ على بعض المشاكل الكبرى . فخط المترو يجرى تحت الارذ 
الأخرى ؛ م يعود بك إلى الأرض تماما » وقد أمكن تجنب الذبذبات التى تحدثها جن 
مرة أخرى » حيث تظهر الزهسرة » مرورها بان جعل وزن الكبنى اکثر من ...ر۲ طن . 
أو نجم الصباح » فى الشرق . وتشتد وثمة مشكلة أخرى فحواها وجوب التخلص من ضوضاء لندن 
الاضاءة اتمم تحت القية اة وقد تم حل هذه المشكلة بتفطية القبة. الداخلية بقدر هائل من 
E ۶‏ 1 زغب الونس ( ايدرداون ) وهو مادة تمتص الصوت » ومن فوقها 
مرة أحرى : وهکذا تنتہی الرحلة قبة من الخرسانة السلحة سمکها ,۱ سنتیمترات » بفصل بینها 
إل القضاء . وبين قبة آخری مماثلة » حیز من الهواه سمکه ۱۰ سنتیمترات 
مملوء دوبر الزجاج . كذلك تم تفطية القبة الثانية المسلحة بوساطة 
الفلين » ومن فوقه مرة آخری طبقة من اللباد . والطبقة الاخبرة 
ھی غطاء النحاس ٤‏ 

وكان من الضرورى كذلك تجنب أوساخ واتربة المدينة الكبيرة 
لضمان نجاح القبة السماوية » لانها يمكن أن نتلف وضوح رؤية 
عدة آلاف من حزم الضوء الدقيقة التی تمثل النجوم . 

ولذلك کان الهواء فى صالة العرض ( حیث یجلس الزوار ) 
ینقی بحیث يتم تفييره ثمان مرات فى الساعة , ویحتفظ بالضفط 
الجو لیکون اعلی من الخارج بمقدار ۲ رطل على البوصة ااربعة . 
وهذا أيضا بساعد على ملع الاتربة من الدخول . 
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727 ان ۹۹ء 


عندما نتحدث عن إنسان ما قبل التاريخ » فإننا غالباً ما نشير إلى شیئین منفصلین تماما . 
فأولا : نعنی الإنسان ذاته » حجمه وتكؤين جمجمته » وما إلى ذلك . 
ثانياً : نعنى أسلوب حياته . ماذا كان يأكل ؟ وماذا كان يستعمل للسكن وللدف ؟ 
. إن تعبير إنسان ما قبل التاریخ لا يعنى نان مین لأنه خلال مثات وآ لاف السنين من تاریخ ذلك 
الإنسان » تطور عن شى“ يشبه قرد الشامبنزی باكورة العصر البالیوزوی عفطانامه‌علهظ ( العصضر 
الحجرى القديم ) إلى ما هو أقرب إلى أنفسنا شكلا وقدرة على التفكير : . 
ومن الثابت » أن هناك ما يدل على أن الإنسان كان يعيش على أرضنا من نحو نصف مليون سنة مضت . 


SS 


حكيم من عجائز القبيلة يعلم بعضا من صبية العصر 
البالیوزوی 


فنى عام ۱۸۹۰ عثر فى جاوه على جزء من جمجمة بشرية يعود تار حها إلى نصف 
مليون سنة تقریباً . وقد أطلق عليها ( الأنثروبولوجيون ) - أى علماء عم الأجناس ‏ 
إنسان جاوه . وإنه لمن ا شر أن حجم هذه الجمجمة يبلغ نحو نصف جمجمة الإنسان 
المعاصر العادى . ومع أنه لم يكن يجانبها « أدوات » ما ئى منطقة الکشف عہا » فان 
الانجاہ يذهب إلى أن ( إنسان جاوه ) ربما عرف كيف يصنعها . 

وكشف فی ۱۹۲۹ عن إنسان بكين عندما عثروا على بقايا من حمجمة يعود عمرها 
إلى ۳۰۰ ألف سنة بعد إنسان جاوه . إذ قد بلغ حجمها ثلاثة أرباع حجم متوسط 


طقوس الصيد يقوم بها افراد التبيزة داخل الكهوف 
الغاثرة تحت" الارض فى اواخر الغضر البالیوزوی 
( لاحظ الطبيب الساحر جالسا على يمين الصورة بينما 
ظهرت النقوش والرسوم الملونة للثور البرى على 
الجدران ) ٠‏ 


الحمجمة المعاصرة للإنسان البالغ العمر . کا کشفوا عن أدوات بدائية بالقرب من 
AEE‏ 

وعلى عكس كثير من اکثشافات ما قبل التاریخ ء مثل العدید من بقايا عصر 
الباليوزوى ( ۳۵ ألف إلى 1۸لاف سنة مضت ) والعصر الیزوزوی ‏ نطافاہ/۸ 
( ال حجری الأوسط ) - ۸آلاف حتی ۰۰۰ سنة - وإنسان النیوزوی عنطt:اNo‏ 
( العصر ا لحجری الحديث ٤  )‏ آلاف إلى ۲۰۰۰ سنة - فقد كانت هناك فروق 
جسدیة واضحة بين إنسان تلك العصور الأولى وبینٹا » ععی أنه لا عت بصلة إلى 
الانسان ەەەنمد8 10m‏ وهو تعبير يعرف به رجل العصر المتأخر » الذی أوضحه فنان 
الرموم الملحقة الموضحة إلى جانب هذه السطور » فقد اكتشف كيف يصنع أدواته 
وأسلحته من الصوان وكذا حرابه ثم كيف يتخذ من جلود ا حیوان ملبساً وإزاراً . 

وبالرغ من كل هذا التحول الكبير » فإنه يغدو من الممكن مع ذلك أن نتحدث 
عن إنسان ما قبل التاریخ ء لأنه فی بعض النواحی ظلت الأوضاع لا تتغير حى خلال 
نصف اللبول سنة الأخيرة . فالإنسان كان وما زال صیاداً ماهراً حی آخر 
اسے ای بس اه a‏ ریمعت سی لال 
على العيش والحافظة على وجوده أمام مواجهة الحو ووحشية ا حیوان والمرض . 

وإذا أردنا أن نتخيل صورة للخياة ما قبل التاريخ 3 فر بها نستطيع ذلك إذا ما 
اندمجنا فجأة فى ذلك العصر ۰ فإننا سنجد أنفسنا نعيش حياة ليست عتلفة فى كثير 
عن تللك الى كان یعیشہا أجدادنا . 


7- اق الت اه 


ومهما يكن من شى“ فإن حياة إنسان العصر ا حجری القديم كانت صراعا طويلا 
مع الطبيعة . کان عليه. آن‌حيا علیها ويعيش » وفى ذات الوقت یی نفسه منها وضدها . 
فأغلب رجال للقبيلة يقضون حالہم فی الصيد . . فها عدا راا فان 
عجائزها يتخذ مهنة أحسری ألا وهی الساحر الطبيب الذى من عله أن برعی أهل 
قبيلته . فقد عرف وألم بظواهر الطبيعة كأن يتنبأ بال مهو صعواً أو مضطرباً , . وأوجه 
القمر واختلاف الفصول . کا كان عليه أن رشد قبيلته كيف وین تجد الماء لتشرب 
أو النبات لا کل . و كان الفروض ف الساحر أن یتحکم فى المطر »وأن يعاون فى شفاء 
الأمراض . کا كانوا يستشير ونه كحكم القبيلة وراشدها عما إذا كان خطراً سيحدق 
er.‏ من خلال الصيد والقنص . وعديد من الاحتفالات الخاصة كانت تعقد غالباً 
فى أغوار الكهوف ؛ حيث كانوا یوژدون رقصاتهم المتوحشة ويباشرون طقوساً دينية 
غامضة . وقد اكتشفت بقايا مثل هذه الاحتفالات سنة ۱۹۲۲ ء بعداً نحت الأرض 
فى كهوف مونتاسبان بفرنسا . حيث كانت جدرامها المنحوته منقوشة ومحفورة بصور 
الحيوان . . بینا ظلت بصات أقدام الراقصين مطبوعة على وسط الأرضية . 
وعديد من تمائیل الطين تمل أشكالا مختلفة لدببة وأسود وخيول . وكلها كانت 
مطعونة بالحراب . . إذ عبروا على ثقوب الرماح . وكان واضحاً أن عمليات 
ار / العثيل » والرمزی كانت نجرى وتقام من حولها . إذ كان الصيادون منهم 
يأملون وهم يصوبون رماحهم الیہا وكأنهم یقتلونہا » ف أن النجاح الحقيق سيحالفهم 


أثناء صیدهم حيو انات حقيقية . 


صورة للفنان الرسام تخيل فيه مراسم معالجة جسد الميت الذى عثروا عليه فى كهف بافيلائد , 


جنوب ویلز ۰ حيث بدا الجسد وهم يغطونه باكسيد الحديديك الاحمر » ليتصوروا أنه ما زال حيا 


وعندما تم الکشف عن هيكل هذا الجسد كان يظن أنه لامراة » ولا یزال يسمى سيدة بافیلاند الحمراء 


ےوک الملمسيزة 


۱۳۹۰ = ۱۸۹۱ : ۰ اكتشف أوجين 2 بقايا من جمجمة فى جاوه © يبلغ 
مها ی لاا المعاصر . وقد سميت انسان جاوه ٤‏ ویعود ' 
تاریخها الى نحو نصف ملیون سنة مضت . 

۰ : عثر د. بی خلال بحثه فى کهوف من الحجر الجری بالقرب من 
بكين على جزء من جمجمة انسان بکین » قدر عمرها بنحو ۲,۰ آلف سنة . 

وفى عام ۱۹۳١‏ تم الکشف عن ثلاث جماجم ممائلة لها بالقرب من 5 
المكان . حجم كل منها حوالى ثلاثة أرباع حجم جمجمة الانسان المعاصر . 

ولكن كل ما عثر عليه وكان موضع البحث من عينات جماجم بكين » اندثر 
وضاع خلال الفترات الاولى للحرب الصينية - اليابانية . 

٥‏ - ۱۹۲۱ : کشف دکتور مارستون من خلال حفر مملوءة بالحصى 
بالقرب من جرافسند » على عظام جمجمتین . وکانت الجمجمة أكبر من تلك 
التی لانسان بكين » واقرب شبها لجمجمة الانسان الحدیث . 

۷ : وف فونت شیفاد فى فرنسا » اکتشفت الانسة هنری - مارتن ١‏ 
اجزاهء من جمجمتن » یقدر عمرها بمائة الف سنة , " 

۲ _ ۱۹۵۵ : فى الجزاثر تم العثور بالقرب من وهران على بقايا 
انسان تیرنیفین من خلال کشف مؤلف من ثلائة فكوك و آسنان وجزء من جمجمة» 
قدر أن عمرها یمود الى ٣,۰‏ الف سنة . وهو يشبه الى هد بعد 
انسان یکین ۔ 

۷ - ۱۹۱۵۹ : كشف رالف نی عن هیکل متکامل تقریبا لانسان 
من العصر النباندرثال ( ربما موہ الى ۷۰ الف سنة ) » فى شمال العراق. 
ومن الحتمل. أن یکون عند من عنصر هذا الانسان » قد انجه الى أوربا 
الفربية » وهو يشبه الانسان العاصر فى طبیمته ( النیاندرثال منسوب الى 


" وادی النیاندر قرب دوسیلدروف با‌انیا ) . 


۰ : فى أولديفا جورج فى تانجانیقا » کشف الاستاذ یکی عن جمجمة 
متكاملة الى هد كبر لانسان شیلیان .. ويعود تاريخه الى ما تما انسس ان 
یکین وان كان آکبر قلیلا + کما ان ابواته التی كان يستعيلها! فى حجان 
وجدت الى جانبه . 

من اهمية هذه الکشوف الافريقية آنها تعكس كيف أن الانسان الاول فى 
ا الاولى » وزع نفسه وانتشر بعیدا من آسیا ی هائما شاردا 
حتى شمال افريقيا . 


إننا نعل أن إنسان العصر الباليوزوى كان صيادا » وذلك من الکیات 
العديدة من بقايا عظام الحيوانات الى كانت تجاور بقاياه وعظامه » وكذلك من 
النقوش والرسوم العجيبة الى كان يرسمها على جدران كهوفه قفرنسا 
وأسبانيا . ومن كل هذا نستنتج أن الصيد كان محور حياته . 

وق ذلك الوقت كانت الثيران البر ية وا حیول المتوحشة والغز لان منتشرة فى 
آور با .كا كانت هناك أسود ایض ا 
فقط ولکن كان فريسة أيضاً ها أحياناً . وبعض الیوانات التى نقشت 
رسومها فى الكهرف اندتر ت قبل فجسر التاریخ . وکان من بیها کائنات_ 
الماموث الضخمة المغطاة بالشعر وفيلة تستطيع أن تحيا وتعيش فى 'أجواء 


الصقيع ء وکذلك الدببة الكبير ة الحجم والى كانت تقطن الکھوف . 


EE 2‏ ی تساج 


القمر هو تابع الأرض الطبيعى الوحيد» وأقرب جار لنا فى الفضاء . وعلى أية حال» 
ليس کوکبنا وحده هو الذى له قر » فلبعض الكواكب الأخرى عدة أقار . فثلا 
للمشتری » وهو أكبر كوكب ف مجموعتنا الشمسية » ؟١‏ تمراً » بيا لزحل عدد 
لا حصى من آلاف الأأقار التى تدور من حوله مكونة حلقة عظمى . ولكن كلمة 
قر إما تعنى. قرنا نحن . ۱ 

والقمر هو ألمع أجرام السماء بعد الشمس . وهو لا يشع الضوء ذاتياً > ولكن 
یعکس أشعة الشمس . وقد محدث أحياناً أن تقع الأرض بين الشمس والقمر فتحجب 
أشعة الشمس وتحول دون سقوطها على القمر » وعندئذ محدث انلسوف ۲ 

ولطالا آعجب الناس على الأرض بالقمر » ومهم من عبده » أو من أوجس 


منه خيفة » ومنهم من کتب الشعر وتغنی به وجماله . ولکن فی ا حقیقة ليس ذلك 


الصخر ‏ البنی الصفر اللون ء والکامل التكوير تقريباً إلا واحداً من أصغر الأجرام 


السماوية وأقلها أهمية . ویبلغ قطره ربع قطر الأرض ء ومن ثم فهو أصغر من حيث 
الكتلة بكثير ء إذ تبلغ كتلة الأرض ۸۰ مرة قدر كتلة القمر . 


والمسافة الى تفصل بين القمر والأرض صغيرة نسبياً ولا تعدو ۲۳۸۰۰۰ ميل » 


بین تبعد الشمس بمقدار ۹۳ مليون ميل . وقد تم تقدير قطر القمر من على الأرض لأول 
مرة بمعرفة الفلكيين الإغريق فى القرن الثالث قبل الميلاد . 


ولقد صاغ السیر احق نیون ( ۱۷۲۷-۱۹٤۲‏ ) قانونه المشهور الحاص بالجاذبية » 


عندما كان محاول معرفة السبب الذى مجعل القمر يدور حول الأرض كأنما هو مشدود 
إلها حبل خنى . ولا رای تفاحة تسقط من إحدى الأشجار > تساءل : هل هناك 
قوة تجذب التفاحة نحو مركز الأرض ؟ وإذا كان الأمر كذلك » فهل هناك قوة 
ماثلة تجعل القمر يدور من حول الأرض ؟ و كان الحواب نع . ولقد حسب نيوتن بعد 


باقتراب نهاية هذا القرن رما تكون هناك قاعدة قرية . وإنه لمن الضرورى أن يعتاد زوار القمر على 
أعظ الناس سمنة أن يقفزوا إلى أعلى عبر مسافة قدرها سبعة 
آمتار > بيا يمكن الشخص الضعيف البنية رفع الأثقال العظمى . ذلك أن كل الأجسام يقل وزنہا على القمر 


حالات الاذبية النخفضة . فهناك سوف یستطب 


بمقدار سدس قیمتها على الارص . وفى ذلك الوط نشعر بالغبطة وعدم المبالاة . 


5 - لما كان مستوی مدار القمر,من حول الأرض ميل بز اوية قدرها نحو جس درجات على مستوی مدار الارض 
من حول الشمس» فن النادر آذتقع الشمس والأرض والقمر على استقامة واحدة تماماً . وفى شکل ( ۳ ) لیس 


القمر فى ظل الأرض » ولکنه يقع فوق أو تحت الط الذى یصل بين الارض والشمس . 
o۲‏ 


القمر عن مر كز الأرض فوجده ٠٠‏ مرة قدر نصف قطر الأرض ۰ کا وجد با لحساب 
أن سرعة القمر حول الأرض تساوى ۲,۳۰۰ ميل فى الساعة » محیث يستغرق + ۲۹ يوماً 
لیکل الدورة من حوغا » وتسمى هذه الفترة شہر الاقتران وخلاله عرالقمر بأربعة 
أوجه تمثلها الأشكال البينة فى أسفل . ويرجع معظم السبب فى المد والحزر بالبحار 
إلى قوة جذب القمر . 


لا تقتصر حر كة القمر على دورانه من حول الأرض ء بل هو يدور أيضاً حول 
محوره محیث يعرض على الدوام نفس الوجه للأرض . ولقد ظل الناس قروناً يتساءلون 
عن شكل « الوجه الآخر » » نظراً لأن 4١‏ فى المائة من سطح القمر يظل دائماً غير 
مرئی . ولقد عرف الفلكيون تفاصيل ال 4ه فى الائة الباقية من السطح خلال 
۰ سنة مضت . وق السابع من کر عام ۹ صور الصاروخ الروسی 
لؤنيك ۳ جانب القمر الآنحر من على بعد 4۰,۰۰۰ ميل هن القمر حيث تم إرسال 
أصول تلك الصور إلى الأرض بالتليفزيون . ولقد تبین أنه يشبه إلى حد كبير الوجه 
الذى يواجهنا بفوهاته (التی رعا نجمت عن النیازك ) وقم جباله العالية . 

ولقد قدر أنه حينا تضیٴ الشمس القمر تصل درجة حرارة سطحه المفى؛ إلى 
نحو ۱۲۰ درجة سنتجراد » وعندما یظل القمر تهبط درجة الحرارة إلى ۱۵۰ درجة 
سنتجراد نحت الصفر » نظراً لأنه ليس للقمر غلاف جوى نحمى سطحه من أشعة الشمس » 
أو عسك حرارتہا . وبالنظر إلى وجود تلك القم التطرفة من درجات الحرارة ء 
وانعدام الغلاف ا حوی والماء » فلا یمکن أن توجد حياة على القمر » وهذا ماثبت 
بالفعل لارواد الذين نز لوا على القمر مؤخراً . 


۱ 7 الى 0 الد 5 1 
ومرکبة قریةا تفصل عن بی ا 
0 الام على کلب من القمر ور عل 
ا سطحه نزولا هت با » وا رجلان 7 
ا لاحضار عینات امن ور ورمال ‏ 

: - القمر » وتركيب محطة أرصاد قرية . 
تعمل اتا لقياس عناصر عديدة على 

٠‏ السطح »ثم تعود براكبيا بإ 
اع لام الى ترج قافلة 3 : 
" الارض . ۱ ار 


۷ 


EEN‏ وت 

متوسط بعذه عن الارض ۰ ميلا 7 0ت 

0 ۷ ميلا ى الساعه . قطره يساوى IT‏ میلا , الساحة المراكية 0 

۹ وو ار الفوهات اتساعاً ۱۰۰ با ابال 

ا 0 be‏ و۲ قدم : تاو ۰ مار . عمره نحو 2 "ملیوت اسئة . 

ELSE‏ درجة اخرارة عل الاب الضاء بالشمس ۱۳۰ ؟ سنتجراد . دة 
2 تیووس ات ۰ک منعجراد . 


۳ - القمر البدر :۰ 
الارض الآن بين ۲ - الربع الأول : 
۽ - الربع الأخسیر : الشس والقمر . هنا یکون 4 الأهلة حتى يصير 
يرى نصف وجه القمر الحانب الضی* هو الواجه من 
الشاحب اللون عند الشروق . E‏ عند الغروب 7 


9۳ 


04 


جری من الصلب السائل يصب حيث يتر ك ليبرد 
كان معدن الحديد من أول المعادن الى عرفت للإنسان لأنه يتساقظ بصورة 
نقية من السماء فى شكل نيازك . وعلى أية حال » فقد ظل الانسان حتی حوالى 
سنة ۱۳۰۰ قبل الميلاد لایعلم كيف يستخرج الحديد من خاماته . 
ويوجد الحديد فى تركيبات فلزية فى أنحاء كثيرة من العالم » فهو يكون 
حوالى ۵/ من مركبات القشرة الأرضية » وهو كذلك عنصر ضروری لحياة » 
فكل اس حلایا الحية تحتوی عليه » وبدونه فان هذه ا لایا عموت لاعالة . وكثير 


من العلاء يعتقدون أن مركز الأرض يتكون عموماً من حديد نی ىحالة سائلة . 


والحديد النتى لین جداً . ولهذا السبب فان عناصر أخرى تضاف إليه أو تمزج 
به عند صهره » وذلك لتكوين سبائك على درجة من الصلابة محیث عکن 
استخدامها فق تصنيع الأدوات ا ختلفة . ۱ 

والصلب عبارة عن سبيكة من الحديد مضافا إلها الكربون » وف أغلب الأحيان 
کیات صغيرة من معادن أخرى . والصلب يتكون عادة من 4٩‏ من الحديد » 
ولکن فى بعض أنواع الصلب فإن نسبة الحدید تقل عن ذلك كثيراً مثل الصلب 
غير القابل للصدأ » وكذلك بعض الا دوات المصنوعة من الصلب . 


وأول خطوة فی عملية تثقیة خام الحدید هو الفرن العا ی : وهو مبنى عال 
عکن أن يصل إلى ۲۰ طابقاً وعرضه حوالى ٠١‏ أمتار » وله غلاف خارجى 
من الصلب مبطن بطوب حرارى» وهو طوب من نوع خاص يستطيع مقاومة 
درجات الحرارة العالية 5 


وهناك ممرات مائلة تصل إلى فتحة توجد بأعلن الفرن » حيث تتحرك عربات 
صغيرة على الممرات صاعدة هابطة . وهذه العربات تغذى الفرن بصفة مستمرة 
بخلبط من خام الحدید وفح الكوك والحجر ا جمیری . ۱ 
٠‏ ودرجة الحرارة فىالفرن تصہر الحديد فيتساقط إلى أسفل الفرن حيث ينم 
تجمیعه . وكل عدد معين من الساعات يتم سحب الحديد المنصهر من قاع الفرن . 
وهذا الحديد يعرف باسیح الحديد نظراً لأنه يشبه الماسبح ( فى أوربا بطلقون 
علها خنازير الحديد لأن القوالب المستعملة تشبه الحنازير ) . وعندما براد 
تشكيله » فإنه يصب مباشرة فى قوالب تسمى « الحنازير ) . 

ومن الممكن لفرن عال واحد يعمل على الدوام أن ینتج حوالى ۲۰۰۰ طن 
من تماسيح الحديد فی اليوم . والطن الواحد من خام ا حدید المضاف إليه کیات 
مختلفة من فح الكوك والحجر الجيرى ينتج منه حوالى ۱۰۰۰ رطل من تماسیح 
الحدید و ۸۰۰ رطل من الجلخ » وأكثر من ۳ أطنان من الغازات . 


ویمکن تحویل تماسيح الحديد إلى صلب وذلك بوساطة إما حول أوكسوجينى 
وإما فرن الخجرة المكشوفة وإما الفرن الکھر بائی . 

وا حلول الأوكسيجينى عبارة عن فرن من الصلب على شكل كثرى ومبطن 
من الداخل بطوب حرارى » ویتم تثبیتہ بحيث عکنلمالته لصب مابداخله تماما 
کس تام ۱ 

ومحمل المعدن « ا حردة » وكذلك الحديد المنصهر فى ا حول وعرر تيار 
من الأوكسيجين النتى تحت ضغط عال على سطح المعدن . ووجود لهب ساطع 
يعنى أن الكربون الموجود داخل الحديد محترق » وأن الحديد يتحول بذلك 
إلى صلب ویضاف ابر أثناء ذلك حتی يساعد على التخلص من الشوائب . 

وتحتاج هذه العملية إلى حوالی ثلاثة أرباع الساعة » من لحظة تحمیل الحديد 
فى ا حول حتی صب الصلب منه . والصلب الناتج بحتوی على حوا ی ۱ر فقط 
کربون > مقارناًموالی 14 فی ماسح مدید . 

وفرن الحجرة الکشوفة فرن ضخم » على شکل طبق من الداخل یمکن 
أن یوضع به ۵۰۰ طن من العدن . ویستعمل الزیت والغاز کوقود » ولا يقابل 
اللهب هنا عاسیح ا حدید إطلاقاً . ولکن الحرارة الناتجة من احتر اق الغاز تعكس 
على ال معدن حارقة للشوائب التى تنفذ لتخارج خلال فتحات الغاز . ولا كانت 
هذه العملية تحتاج إلى حوالى ثمانی ساعات ۰ غإن العينات النصهرة تسحب 
إلى الخارج من وقت لآخر حيث تجری علہا اختبازات النقاء « التقاوة » وعند 
حب العینات » تضاف لها العناصر ا ختلفة لتكوين السبائك المطلوبة . 

وتصنيع الصلب بطريقة الفرن‌الکهر بائی مشابہة لطريقة فرن الحجرة ا مكشوفة 
لا فی مصدر الحرارة حيث أن الکهرباء ھی مصدرها فى هذه ا حالة . 

والفرن الكهربائى يستعمل لإنتاج صلب على درجة عالية من النقاء » وغالباً 
مايغذى الفرن الکھر بائی بصلب تمت تنقيته مرة سابقة بوساطة فرن الحجرة 


المكشوفة . 


۰ . وتصب أنواع كثيرة من الصلب السائل فى قوالب حتى تبرد . والكتلة 


المتصلبة تعرف بالصبة ( أى كتلة مصبوبة معدة للتشكيل ) . 

وهى تشكل إلى أشكال متنوعة لشحنہا بعدئذ إلى أجزاء كثيرة من العالم مثل 
قضبان السكك الحديدية » والستائر المعدنية للسيارات والطائرات أو الکرات 
لإنشاء المبانى . 


تتجه عادة أنظار زائرى حديقة الحيوان اولا الى الحيوانات الاضخم 
فى الجسم والاكثر غرابة » وبخاصة تلك التى تتصف بالهيبة 


وبالخطورة . وتوضع هذه الحيوانات فى مأمن داخل أقفاص كبيرة . 


أو حظائر محاطة بسياج من الحديد » ومن آشهرها الاسد والنسر 
المخطط والنمر الارقط . ولندرس هذه الحيوانات من الوجهه 
ERR‏ 


من السهل ملاحظة أن هذه الحيوانات الثلاث تختلف عن بعضها ء . 


ولكنها تتشابه فى بعض الصفات الواضحة . فالاختلاف بينها 'يضع 
كلا منها فى نوع خاص » اما التشابه فیضمها فى مجموعة واحدة من 
أنواع متشابهة تسمى الجنس ‏ ويوضح ذلك ما يوجد على اللوحات 
أو البطاقات التى توضع على الاقفاص من الخارج من كتابة الاسماء 
العلمية للحيوانات » فبقرا على قفص الاسد فیلیبس ليو (م16 عناع۳) 
وعلى قفص النمر المخطط فليس تیجریس (ونبه عناع۳) وعلى 
النمر الارقط فیلیس بردو س(005موم وذاء5). . وكلمة فيليس هذه 
هى اسم الجنس » بينما الكلمات ليو وتيجريس وباردوس اسم النوع 
أو الاسم الخاص . ومن الفريب أن ينتمى لنفس الجنس > القط 
الستانس » فيليس دومیستیکا (مع6وعتدوك دنلم۳) > اذ على الرغم 
من أنه أصفر بكثير من الوحوش الثلاثة » الا أنه يتشابه معهم فى 
كثير من الصفات . ۶ 

ويرجع الفضل فى هذا النظام التصنیفی الى لینیس (ودءهمسط]ة) 
عالم التاريخ الطبیعی السويدى الشهور ( ولد عام ۱۷۰۱ وتوق 
عام ۱۷۷۸) ویعرف ذلك النظام « بنظام التسمية الثنائية » وذلك 
باعطاء الحيوان اسما مركبا من شقین » الاول ويرمز الى الجنس 
والثانى الى النوع . ویبدا الجنس بحرف كبر لا يستخدم للنوع 
مثل کلمتی فيليس ليو (۱60 ءنا۴) وجمع کلم جنس يكون 
أجناس > اما النوع فلا يجمع ( فى اللفة الانجليزية ) . 

ويمتد التصنيف الى أبعد من الجنس والنوع . والرتبة التى تلى 
ذلك ( ای بعد الجنس ) هی العاللة . فتوضع جميع ألحيوانات 
الشبيهة بالقط فى عائلة فیلیدی 1:00 (F‏ التی لا تحتوى 
على الجنس فيليس فقط ( القطط الحقيقية ) ولكن على لينكس 
(×0<]) 20۳0۳ وهی حيوانات أصفر من الفهد » واسينونيكس 
( شیتا ) . وتتجمع الحيوانات الشبيهة بالكلاب فى عائلة كانيدى 
(ممقنصیت) ١‏ ۰ وتنتمی الكلاب والذئاب لجنس کانس ‏ «اصعت) 
فالذئب يسمى كانس لیوبس دوس عنصت) ‏ © والثملب ینتمی 
لعائلة كانيدى » ولكنه يوضع تحت جنس فولبس یمان ٠.‏ 

ویلی ذلك فى التصنیف الرتبة » فلجميع حيوانات عائلتى كانيدى 
وفيليدى وكذلك بعض العائلات الاخری مخالب وأسنان مهياة للقبض 
على الفريسة والتفذية على اللحم » ولذلك فهى موضوعة فى رتبة 
و احدة تسمی آکلات اللحوم ۰ 
. وبالتجوال فى حديقة الحیوان يمكن مشاهدة حیوانات آخری لها 
صفات متشابهة » فمثلا الغزال والخنازیر والماعز كلها حیسوانات 
آكلة للاعشاب » تعتمد فى طعامها على النبات » واقدامها مشقوقة 
الحافر » ولذلك فهی تنتمی الى رتبة ذوات الاصابع الزوجية أو الارتر 
داکتیلا  (Artiodactyla)‏ ۰ 

وعد الرتبة تأتى الطائفة فى نظام .التصنیف الحیوانی . فجميع 
الحيوانات النى ذكرت من ذوات الدم الحار » وعلى جلدها شعر 
وترضع أبناءها لبنا . ولذلك نقع كلها تحت طائفة الثديبات التى 
بنتمی اليها الانسان نفسه . ويلى ذلك القبيلة » وتكون الثدييسات 
والطيور والزواحف وبعض الطوائف الاخری قبيلة الحبليات 
رchordata‏ umاPhy)‏ . وتكون قسيسلة الهبليات مع 
بعض القبائل الاخزی تحت مملكة البعديات 71220 Sub-Kingdom‏ 
وف النهاية تتجمع تحت مملكة البعديات الاوليات (دہ:٥٠٢)‏ 
لتكونا الملکةالحیر ائیےة (Animal Kingdom}‏ . ۸7 

ونتع جمیع الكائنات الحية فى مملکتین. © المملكة الحیو ائية والمملكة 
النباتية ٤‏ ولكن لا يوجد حد.فاصل بينهما . 

وق الماضى كانت الملكة الحيوانية تقسم الى قشمین > الفقازيات 
Vertebrates (‏ ) أو الحينوانات التی لها عمود فقارى . 
واللافقاریات  (Invertebrates)‏ التی اک 011 رد نیٹ 
ولا زالت هذه المصطإجات تستخدم عند الضرورة . والآن » يعتمد 
الت لتصنيف على نظام أدق فى طبيعته ٠‏ فتبعا للتصنيف الحديث 4 
تنقسم المملكة الحيوانية الى أوليات (Protozoa)‏ أو حيوانات 
جسمها مكون من خلية واخدة فقط » وبعدیات (046]8202) یتکون 
ميها الجسم من خلايا عديدة قد يصل عددها الى الآلاف أو اللايين . 

وحينئذ » يلاحظ أن تصنيف الحیو انات فى مجاميع (Groups)‏ 
أو طوائف ( امعم ) تزداد حجما باستمرار ٤‏ وکل منهبا 
يتكون من وحدات صولذونا) من الانواع السابقة . فمثلا يتكون 
الجنس (وسهع©) من عدد من الانواع (وعزعع5) » والفصيلة 
(زانسه) من عدد من الاجناس (606۲9) » والرتبة 
(0۲۵۵) من عدد الفص‌ائل ... الخ ۰ وتوضع الحیوانات 
ناهذا الطوائفة نما لدی ترانتها لبعنها » ریم هذه القراية جن 
تركيبيها ۰ 


۱ 


rol ۹۹‏ 
ل حمییات 


عديدات الشوك قلیلات الشولق 
ال فسات . 


و یز 
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( سین‌عطی) 


َء 1۳ 
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n‏ ددا يه 


و .ادهج 


( پونانی : بروتوس سے أول » زون - حیوان ) تعتبر 


اولی الکائنات الحية التی ظهرت على الارض 
موجودة فى قبيلة واحدة ٠‏ 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 


المعحوححجح ل تت 


( يونانى : أرثرون - مفصلى » بوس - قدم ) لها 


وى جسم محاط بهيكل مفصلى من الخارج يستخدم لحماية 


الجسم وكذلك لربط العضلات ۰ وتسمح الارجل المفصلية 
( التى أعطت الاسم الى القبيلة ) للمفصليات بأن تتحرك 


سوطيات 8 نل ترييانوسوما ۲۲7080090809 بنشاط . وهذه القبيلة هی أكبر قبيلة فى الملكة الحيوانية. 


Ciliophora هدبيات‎ 


لحميات 52۳600102 مثل الامييا Amoeba‏ ٭ 


جرثوميات 500۳02024 مثل بلازمودیوم Plasmodium‏ 


ال ود انت 


( يونانى : ميتا = بعد » مازون - حيوان ) ظهرت على 
الارض بعد الاوليات . وفيما يلى أهم قبائل البعديات : 


إلسامیات أو الاإسقنجیات 


حيوانات لها جسم يشبه الاسطوانة به ثقوب أو مسام 
عديدة . وفيما يلى الطوائف الرئيستية ٠‏ 
أسفنجيات جيرية 5ع0886م5 6810826005 مثل جرانیتا 
(Grantia)‏ 
اسفنجيات سليكية وموومم5 usەءعi[زS‏ مثل یوبلکتیلا 
Euplectella‏ 


ال وممشویاسیب 


( یونانی : کویلوس سے اجوف > انتیرون - آمعاء 
جسیها پشبه الاسطوانة ویهضم داخلها الطعام » ولا 
فتحة واحدة یدخل منها الطعام وتخرج بنها الفضلات . 

وفیما يلى الطو اف الرئيسية : 
مدریات 11300208 مثل هدر الماء العذب 
The Fresh - water Hydra‏ 

سنامیات 411450208 مثل ا مرجان وشقائق النعمان 
Corals & Sea-anemones‏ 
فنجاليات Seyphozoa‏ مثل قنديل البحر أو طور 
الیدوسا Jellyfish or Medusae‏ 


اط ع اال 


( يونانى بلاتوس ‏ مفلطح » هلميس ب دودة ) 
جسما مفلطح ٤‏ غالبا شريطى الشسکل ٠‏ وأحيانا تسمی 
الديدان المفلطحة والكثير منها طفيلى ٠‏ وفيما يلى الطوائف 
الرئيسية لها : 


تريما تود! ۲:620082] مثل الدودة الکبدیة ‏ وامل ہ3[ 


the liver fluke ) 690038 سس ود!‎ 


مثل تينيا أو الدودة الشريطية Taneia, the tapworm‏ 
الحلقیات أوائد يدان القسمة 


لها جسم طويل مكون من حلقات أو قطع عديدة متشابهة 
التكوين . وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

عديدة الشوك Polychaeta‏ . مثل نيرس Nereis‏ 
قليلات الشوك »0112000260 مثل لبريكس أو دودة 
!يرضworm Lumbricus, the earth‏ 

علقتيات موهن۲1۳0] مثل العلق الطبی 1,605 


مثل فورتیسللا Vorticella‏ 


وفيما يلى طوائفها الرئيسية : 
قشریات Crustacea‏ 
Crabs, Prawns‏ 

عنكنيات Aach «ida‏ مثل العناكب والعقارب 


مثل ابو جلمبو والجمبرى 


Spiders, Scorpions 
مثل ذات الائة رجل‎ Myriapoda  لجرالا عديدة‎ 
Centipedes, millipedes وذات الالف رجل‎ 
حشرات هاءهوم1 مثل الذباب والخنانس والفراشات‎ 
Flies,beetles, butterflies 


٠‏ السرخوبيات 
( لا تينى : مولس - رخو ) لها جسم رخو محاط غالبا 
پاصداف .صلية: ۰ والجزه الأسفل. من الجسم محور الی 
عضو عضلی یتحرك به الحیوان ۰ وهاهى ذی الطو ائف 

الرئيسية لها : 

Snail, القواقع‎ Jû. Gastropoda بطنقدميات‎ 

صفائحية الخياشيم Lamellibranchiata‏ مثل المحار 
وأم الخلول Oysters, mussells‏ 

رأسقدميات ` ٥609100038‏ مثل. الاخطبوط والسيبيا 
Octopus, Cuttle-Fish‏ 


الج الدشgŞوكاث‏ 


( يونانى : آکینوس - شوك » ديرما - جلد ) حيوانات 
بحرية فقط . تحمى الجسم صفائح جيرية غالبا ما تكون 
شوكية . لها جھاز دورى مائی خاص يسمى « جهماز 
وعائى مائی » وتتحرك بوساطة أقدام أنبوبية تعمل 
يتيده بالكتاء: :وفيا يلى افیا اة + 
قنفديات 001001008 Jû.‏ قنفد البحر Sea-urchins‏ 
نجمیات 4506201168 مثل نجم البصر Starıfishes‏ 
خیاریات Holothuroideag‏ مثل خيار البحر 
Sea Cucumbers‏ 


القع و ایض 


لها حبل شوكى واحد يتكون فى طور الجنين أو يستمر 
طيلة الحياة ٤‏ وهو قضيب غضروف على طول الجسم 


يسمى بالحبل الشوكى » ولها فتحات خيشومية على جانبی . 


خلف الرأس ٤‏ وتكون الحبليات الاعلى التى لها عمود 

فقارى تحت قبيلة الفقاريات التى تنتمى اليها الطوائف 

الرئيسية الاتية : ۱ 

دائرية الفم أو لا مبری 
The Cyclostomes or lampreys‏ 

أسماك غضرونية 8989 کھمھنچھاتاعی مثل سك 
القرش Shark‏ 

أسماك عظمية 2188 8087 مثل سمك أريوان كبام 

برمائيات وونطنطرسم مثل الضفدعة و۲۳ 

زو احف الاو مثل السحلية Lizard‏ 

طيور 9719 مثل العصفور الدوری Sparrow‏ 

ثديي ات 1۷18000918 مثل القط وه 


لافگی تارف Agnatha‏ 


8¥ 


-مےچور جج ہو 


والئرة ‏ کی یتمکن من أداء وظائفه المتعددة 5 


منذ اللحظة التی تبدأ فا البذرة فى الغو ء يبدأ النبات فى تكوين أعضائه - الساق والحذر والأوراق والأزهار 


وتشتمل هذه الوظائف على الحصول على الغذاء والتنفس والنتح ( أى تبخر الماء من الأوراق ) والإزهار  ٠‏ 


وباختصار » الحیساۃ . 


و النبات ض غذائه من الثربة وعل بعضه الآخر من المواء . ويتألف الغذاء الذى عليه النبات 
2 ارت مس تر جر من 2 9 توف 
من التربة من الماء مذاباً فيه الواد المعدنية . وامتصاص هذا الماء إحدى الوظائف الرئيسية للجذر . 


إن الحذر هو ذلك الحزء من النبات الذى يتغلغل فى 
التربة بغرض ا حصول على الغذاء وامتصاصه . وهو ينمو 
فى الطول ويتفرع مستكشفاً التر بة محثاً عن الماء . 

وطبيعى أن هذا العمل الشاق تقوم به قة الجذر الى 
تشق طریقھا بالقوة فى التربة الصلبة . لذلك نجد أن کل قة 
جذرية تغطیها قلنسوة مصنوعةمن طبقات‌من خلايامفلطحة. 

'ویوچد خلف القلنسوة زجب كثيف أبيض يتكون من 
آلاف الشعيرات الدقيقة » ووظيفة هذا الجزء من الجذر 
هى امتصاص الاء والأملاح المعدنية التى ذابت‌من التربة فيه 


عتص الماء بعملية تسمى الأزموزية . والسائل 
الوجود داخل الشعبرات الحذرية عبارة عن محلول مركز 
نوعا من السكرات والأملاح المعدنية » بيا حلول التربة 
الحارجى- أعى الماء فى التربة - محلول ضعيف التركيز 
من الأملاح المعدنية. والحدار ا حارجی للشعير ات الحذرية 


0۸ 


وثمة وظیفة أخرى بالغة الأهمية للجذر » ألا وهی تثبيت النبات . 


تحفرااحنیرات طردهها ق الترية فتستص الماء وتتعدّی على المواد اقذاقة یه 


عبارة عن غشاء له خاصية معينة تجعل الحاليل الضعيفة 
التركيز تمر خلاله إلى ا حالیل الا کثر تر كيزاً . وعلى ذلك 
فا دام ا حلول داخل الشعبر ات الحذرية أقوى من ا حلول 
الحارجى » فإن الشعيرات ال جحذریة تحتص الماء . 

وعر السائل الذى عتصه الجذر من خلية إلى أخرى 
حتى يصل إلى مركز الجذر » مم ينتقل إلى الاجزاء 
التى تعلو فوق الأرض عبر أنابيب ضيقة تسمى الأوعية . 

وکا تأخذ الجذور الماء والأملاح داخلها »> فإنها 
تفرز مواداً ذائبة » فثلا ثانى أكسيد الكربون الذى 
يطرده الحذر يؤثر » حیفا يذوب فى الماء ؛ فى الواد 
الصلبة كالرخام مثلا إذا اعتر ضت طريقه . 

وحینا مختلط ثانى أكسيد الكربون بالماء » فإنه 
یوثر فى كربونات الكالسيوم ( الرخام ) وبحوله إلى 
بیکر بو نات ذاثبة عکن للجذر امتصاصہا بعد ذلك . 


الأزموزية ر 
ف الر سم سر آڑٹتهہ 
جسذریة 0 2 
مدا وال۰۱ .5 ۲ 

ل 39 02م 
جدارها الخار جى 
وقد ر الساء : 5 
على هيئة قطر ات ا 
التوضيح . ۱ 


الشعيرات الحذرية التى تمتص الماء مكبرة جداً 


مقطع عرضى فی جذر وشعيزاته تحت الیکروسکوب 


فى الرحلة الثافیة استصحب الأخوان بولو معهما فا الصی ماركو بن نيقولا » وتعتبر بداية لياته كرحالة ومستكشف 


فى سنة ١75‏ غادر القسطنطينية تاجران فينيسيان ما مافيو ونيقولو يولو حيث 
کانا ملكان متاجر و خازن ملأى بالبضائع ا ختلفة » ليقوما برحلة إلى آ سیا الوسطى 
باحثين عما يرغبان فى الحصول عليه من التوابل وغير ها من البضائع المينة . 1 

وبعد أن اجتازا أراضى آسيا الوسطى كلها » وكانت إذ ذاك خاضعة لسلطان 
التتار ء وصلا أخيراً إلى بلاط كوبلاى خان » عاهل الشعب التتارى فى كامبالوك 
( وهو الإسم القدیم لبکین ) وكان ذلك فى سنة ١1584‏ . 

ولقد كانا أول أوروبيين يريان فى تلك البقاع » ولکہما استقبلا من 
کوبلای خان محفاوة بالغة وسأ ما فی الہاية عن آحوال آوروبا رات 
ودیاتہم . 

وبعد ثلاث سنوات » أخذ التاجران یدبران لرحلة العودة إلى بلدهما حاملین 
رسالة إلى البابا ء يطلب کوبلای إليه فما أن يوفد لفيفاً من رهبانه ٍل‌شعبه للتبشي رهم 
ولتحويلهم إلى الدين السیحی . 

ولقد أعطى كوبلاى أخوى أسرة بولو بطاقة ذهبية تحمل أمراً منه بتوفير الرعاية 
هما فى کل‌مکان فى أثناء طريقهما . وتكن على الرغم من ذلك فقد استغرقت رحلة 
العودة هذه ثلاث سنوات . غير آنهما بعد سنتين أخريين عاودا رحلتہما إلى الشرق 
ثانية » وكانا محملان فی هذه المرة خطاباً من البابا ويصطحبان اثنين من الرهبان 
ومار كو الصغير ابن نيقولا » و كان إذ ذاك صبياً لم یتجاوز بعد السابعة عشر من عمره 
لكنه مع ذلك صمد لمتاعب الرحلة » وكان أقدر بكثير على تحمل مشاقها من الراهبين 
اللذين لم يكن نة مفر من عودتہما بعد فترة إلى وطنهما . ومن ثم انطلق الفينيسيون 
الثلاثة مخوضون غمار الرحلة وحدهم ء وأخيراً بلغوا بلاط کوبلای خان مرة أخرى 
بعد ما عانوا كثيراً من المغامرات الشاقة الطويلة . واستقبلهم العاهل التتارى من 
جديد بترحاب ومودة بالغين » وسرعان ما تعلق بشخصية ماركو الصغبر » وعينه 


مستشاراً له ء ثم نصبه بعد ذلك والياً على إقلم من ممتلكاته الواسعة . بل لقد أوفده 
أيضاً كسفير له إلى بقاع عدة فى آسیا . فلا غرو أن تسنی مار كو بولو أن مختلط 
اقب سوا الأبيقي أن يرادا من ول رپ اواب 
وعاداتہا . 

م يكن كوبلاى يرغب فی أن يبارح أصد قاژه صحبتہ » ولكن حدث ذات 
يوم أن وفد على بلاطه سفراء من إيران ليخطبوا بالنيابة عن مليكهم يد الأميرة 


التتارية . وقد استأذنوا فى العودة من طريق البحر 2 وأن يأخذوا معهم الفينيسيين 


الثلاثة » فوافق كوبلاى خان متر ددا على الطلب الذى تقدموا إليه به . 

وقد استغرقت رحلتهم إلى إيران أربع سنوات ونصف ؛ وهناك زفت العروس 
إلى المليك وعاد الفينيسيون إلى فينيسيا فبلغوها فى سنة" ۰۱۲۹۵ بعد أن غابوا عنہا 
طيلة ۲6 سنة . 
الطويلة . وزار مار کو عددا كبيرا من البقاع ا ختلفة الى تضمها الامبر اطورية 
التتارية ما شغف الفینیسیونمحکایاتہ المشوقة عنہا » حبى لقد أسموه « مار كوالمليونى») 
كناية عن أن فى جعبته مليون رواية . وبعد هذا التاريخ بثلاث سنوات انطلق مار کو 
لیری زرقة البحر من جدید » ولكنه في هذه المرة كان متجهآ إلى أن خارب لصالح 


ہی س و وكات من سوه يتك ارق ایر اج مرک مرب 


المغامرات الى اها قات عل تيل الس الف الل بد فيه وهو ررس غار 


من بيزا » ولما أخلى سبيل هذا النزيل بادر بنسخ هذا الكتاب ا حطی فطبقت. 


شہر ته الافاق ۷ وظل يخ ر عل ملق كرون عدة المصنف الوحید الذي يصف رأساً 
ودون وساطة حياة البلاد النائية فى الشرق الاقصی 
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أرمنيا الصغری : الأهالى هنا يغالون فى تعاطى الشروبات . ومدينة أياس تبدو 
واضحة من ببن شواطئ البحر » وهی مركز كبر للتجارة » ويقصدها التجار من جميع 
أنحاء العالم . 


أرمنيا الكبرى : فی هذا الإقليم وعلى تمة جبل عال يسمى « آراراط امحتفظ بالسفینة 
العظمی » سفينة نوح . ۱ 

موصل : تقع هذه المدينة فى مملكة تزخر بمجموعات متباينة من الناس ء 
و گنر م عدداً هم معتنقو الديانة الإسلامية . 

بغداد : مدينة كبيرة بها مقر خليفة جمیع السلمین كمقر البابا الذى_يتبعه 
جميع المسيحيين فى روما 2٠.‏ . 

تابريز : أجمل مدن العراق ظراً » وهنا 
تنسج الأقشة من ا حریر والذغب » وإلما. يفد 
التجار من جمیع بقاع المعمورة . . حى من افندِ 
والبلاد اللاتينية . ۱ 

إيران : إلى هذه الملکة تنتسب مدينة 
سافه التى منها انطلق الحکاء الثلاثة عندما ذهبسوا 
بحثاً عن المسيح . وى هذه الأرض کان مثواهم 
الأخير داخل مقابر غاية فى الحمال . 

كادين : الأرض ا حیطة عدينة كمادين ذات 
تربة. متناهية الحصوبة » وما تنتجه البلح والفستق 
وتفاح الفردوس . الثيران هنا كبيرة الحجم 
وناصعة البياض كالثلج . وها شعر قصير وقرون 
غليظة وعلها وبين أكتافها سنام كبيرة . 

هورماز : فى هذه الأرض يرى الإنسان 
طيور الدراج والببغاوات وطيوراً أخرى تختلف 
عا نعرفه ی بلادنا . والسفن الى يستعملها الناس 
ہنا غير آمنة من خطر السفر ہا حرا إذ أن 
ألواحها ليست مثبتة بمسامیر ديدي و لامر 
بعضہا ببعض برباط قوی مصنوع من قشر نبات جوز افند . 

بالخ : هذه الدينة نمثل حدود الأراضى التتارية للشرق الأدنى . وعلی ا مسافر 
أن يقطع على ظهر دابتة مسافة تستغرق إثنی عشر يوماً قبل أن یتمکن من أن يعثر 
على أى كائن إنسانى ء کا أن لزاماً عليه أن يأخذ معه مؤونة كافية من الطعام 
والشراب له ولواده . 

بلاشان : فى هذا الإقلم تعيش خراف متوحشة ذات قرون كبيرة » ومنها 
یصنع الرعاة أوعية الشرب . وال جو فيا شدید البرودة حتى إنه لا يستطيع طير أن 


يعيش »فيه : 
تانجات : هذه المقاطعة معر وفة .بإنتاجها لمادة الراوند وتصديرها لكافة 
أنحاء العام . 


کائای : فی هذا الإقلم » کاهی ا حال فى معظم أراضى التتار » يستعمل الأهالى 
نوعاً من العملات يبدو أنها مصنوعة من الورق . فهم يستعملون بدلا من العملات 
النقدیة المعروفة قطعاً مستطيلة من حرير خاص حمل خاتم الحان الكبير . 
ظانجلو : تحتوى التربة الحیطة بأرض هذه المدينة على قدر كبير من الملح 
يستخرج بالطريقة الآنية : تکوم التربة » ويجعل من الأكوام روابى تصب علہا 
کیات كبيرة من الماء . وبتسلل هذا الماء إلى الأرض فإنه يذيب الملح . 
ومن ثم مجمع الماء الشديد الملوحة فى قزانات حديدية كبيرة ويوضع تا النار 
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تغل . وعند التبخر بجمع من قاع القزانات تراب أبيض دقيق » هو ملح غاية 
ف النقاء ., 

سیبانجو ( اليابان ) : هذه الجزيرة غنية عا فها من ذهب . وقصر الامبر اطور 
مغطى بشرائح من الذهب . ۱ 
سومطره :. مضى مار کو بولو خسة آشپر فی آرجاء هذه الجزيرة ولکنه ۱ 
لم يستطع أن يتنقل فى داخلها لن الأهالى کانوا على جانب كبير من الضراوة . 
ہم لا يشربون الحمر ولكاهم برتشفون عصيراً مسكراً محصلون عليه من شجر 
خاص ( نخيل الحمر )»وذلك بأن يضغطوا على فرع منه بیما يكونون قد ثبتوا وعاء 
إلى جانب الجذع لتتجمع فيه القطرات التى تتساقط منه . وعلى أرض هذه الجزيرة 
كان یعیش كثير من أبناء الفصيلة التى كان يسمى الواحد منہم « إنسان الغابة » 

سيلان : :فى هذه الجزيرة كثير من الأحجار القينة » وملك مليكها أكبر ياقوتة 
فى العا م ء وهى طويلة طول كف اليد وكثيفة كثافة ذراع الرجل . 

لار : أرض البراهمة » وهم أحسن فتات التجار فی العالم . ولا يمسون اللحم 
أو الحمر » ولا يقتلون أى حيوان . . حتى ا حشرات .. ومن بینہم طائفة دينية 
تحرم حتی أكل الحضر أو الفاكهة الطازجة إذ یعتبر ونما أشياء تنبض بالحياة . 

كينساى : هذا الاسم يعنى فى اللغة الصينية : « مدينة السماء » . وهذه المدينة 


این شيكوئو بوٹو 
لتد کان مواظتا۔ 
كبيرا وہننبیلا مسن 
أبمعساء عد یت 
سس ت 
وله اٹحمنۂ۔ .> 
آعين .. امن 
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رح له الڈصسسودو 


عاصمة امبر اطورية مانزی . وهی کفینسیا مشيدة فوق الماء » و ما ۱۲ ألفا من 
القناطر البنية باحجارة » وعکن للسفن أن تمر من تحت معظمها . ویقوم على 
حراسة كل مہا حراس بالہار واللیل ۲ وكل شوارع هذه المدينة مر صوف 
بالحجارة وقوالب الطوب الاحمر . 
: _ ماذاکان‌یعرت‌عنآسیافبل‌مارکوبولو؟ 
ما أقل ماکان يعرف عن بلاد الشرق فی العصور الوسطی.فلقد كان الناس‌بروون 
حکایات عجيبة عن آنواع غريبة نادرة من ا حیوانات والنباتات وأجناس من البشر ؛ 
٠‏ ولکن لم یکن یعرف شی محقق عن هذا كله . کا أنه لم يتح لأحد أن تطأ قدمه 
أرض بلد من هذه البلاد . ولقد كان التجار الذين يتبادلون البضائع والسلع مع 
الاسیویین ينتظرون فى موانهم مقدم القوافل الى تصل إلہم من الداخل . ولا 
بلغت مسامع أوربا الأنباء راوية »فما تروى» أن جنکیزخان قد قهر معظم القارة 
الاسيوية وأخضعها لسلطانه » بادر البابا أنوسنت الرابع فأرسل بعضاً من الرهبان 
إلى بلاط هذا الغازى فى کارا كورام » أملا فى أن يدخلوا هولاء القوم فى الدہن 
المسيحى . وقد تمكن واحد من هؤؤلاء الرهبان وصل منغولیا فى سنة ۱۲4۵ بعد أن 


إحتل التتار کل الصین»و لكنهم فشلوا فى الاستيلاء على مدينة سيانج سانج 
فو الى كانت تحميها بحير ة من نواحھا الثلاث » ومن خلافسا كان ا مواطنون 


عبر روسيا وتركستان » من أن یکتب تاریخ الشعب الذى عاش فى هذه المنطقة . تو سی سو ےہ سو ہیس 
وقد أتيح لتار الاتصال بالصلييين > وكادوا ااانا ضد السلمین . فدہ 1 سن و نصح مارکوبولو عاهل التتار باستعال المنجنيق 

كان التتار فى أثناء فصل الشتاء يعيشون فى الودیان التى يستطيعون أن بجدوا با ( قاذفة حربية قديمة تقذف بوساطا الحجارة الكبيرة ) . وهو تدبير مخترع 
قدراً كافياً من الحشائش لتقتات بها أنعامهم . وكانوا فى فصل الصيف ينزحون لم یسمعوا به من قبل » وقد أشرف الفينيسيون الثلاثة على تركيب المنجنيقات 
إلى الحبال أو إلى الوديان التى تروى میاه الآبار . وكانوا إذا ما تحركوا يفكون وسرعان ما أخذوا يدمرون المدن یما يقذفونها به من حجارة تزن ۳۰۰ رطل . . 
مناز هم وا ونبا معهم ! فاستسلم ا حاصرون مذعورين نتيجة ذلك . 
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تم دورة الدم و فى جسم الانسان 3 سرياله ف داخحل شبکة من الأوعية الدموية 3 
جو ا ا نو و مو موق 
وسائل الأنسجةع : 

وتستحم فى سائل الأنسجة كل ال لایا فى كافة الأعضاء . وفيه یذ وب غاز 
الأوكسوجين ومواد الغذاء الى تمر من الدم إلى الخلايا » کا حمل هذا السائل النفایات من وعتوی اليم القادم من نة عل کل أتواغ الوا الختلفة » ومن ضمنها 
: الدم . 

لايا لك 1 ۱ ۱ أيضاً السموم والبكتريا . وذا السبب كان من الضروری تنقية اللیمفی قبل أن يصب 
ویتسرب جزء كبير من سائل ا لایا - الذى تعوم فيه الأنسجة ‏ مرة أخرى إلى ى تیار الم » ولذلك فان اللیمنی » أثناء مروره فى الأوعية » یتم ترشيحه مرات 

الشعيرات . وتعتمد هذه العملية على الحقيقة التالية » وهى أنه فى نہایة الشعيرات » وحيث عديدة بوساطة أعضاء خاصة تسمى ( العقد الليمفاوية ) . 

وو ات ا ہر وی جد أن تفط انش فى بال رہہ ویر اوح اعدد اند الغا ق کے السانما ن انملاع کا خلت 

منخفض جد . ولكن جزءاً من سائل الأنسجة يعود مرة 0 إلى الدورة الدموية e ee‏ ال حج) اللوزة . وللعقد الليمفاوية وظیفتان > 

الذى - 2 0 ا وہر سی 7 فهى تتخلص من الحزيئات الغريبة داخخل تيار الليمى » کا أنما أيضاً تنتج الحلايا 

ى یرد إلى اللبوزة الدعویة عن ظريق اهاز الليمفاوى : اللیمفاویة ( وهی أحد أنواع اب ہر ”وپ ماو 


العقد اللسِمماوسبية 


الالهابات ا مزمنة ) . 
رسم یوضع الجهاز اللمفاوک الجهاز اللےمماوی 
القناة اللیمفا وب اليمق ۱ کے اق 
E ۷‏ الذى 39 عليه امم 
الوریی تحت الترقوۃ لیس 001 ر الليمى ) » پتجمع بیطء فى 
اسر دقيقة ا ال حجم » 


يسرى ما داخل أوعية رقيقة 7 
تسمی ( الأوعية الليمقاوية ) » الى 
ڑا کلھا من الفر اغات الصغيرة 
الوجودة بن 8 . ومفلما تضب 
شبكة الأثهار الصخيرة ف انہاراکیرء 
فان الأوعية الصغيرة تحمل الليمى إلى 
أوعية أكبر تنتشر 11 الحم كله . 
وتتجمع الاوعية الليمفاوية - وهی 


والعقدة الليمفاوية تشبه فى شکلها الكلية » وکثبر مہا بوجد تحت ا حلد مباشرة» 
فى مك خيط من القطن - من کل مس سد ع Eê ê‏ یر كلق کے سا ال ا 
و و و بت ك ا ولکن غيرها يوجد على مستوى أعمق من ذلك بكثير . ویدخل الليمى لہا عن 
سی ور 9 ف ف د۶“ طريق أوعية كثيرة توجد فى الخارج حوها » ويترشح الليمنى ببطء فى جسم العقدة » 
يفاد کور ا نم يفادرها بوساطة وعاء منفرد رح عند القطة الى يدل فيا الوريد والشريان 
٠‏ 9 0 0 1 0 ۶ اللذان يغذيان العقدة بالدم . ويوجد فی داخل العقدة كثير من التجمعات المنتديرة 
إا ق (للور يد خاف رة . من الحلايا المرصوصة قريباً من السطح ء 
ك القناة االيمفية الصدرية : وہنا ويطلق عليها امم ( تجمعات التکاثر ) ء 
هذا الوعاء فى تجمع صغبر داخل البطن . وهی الى تقوم تاج ا حلایا الليمفاوية . 
يسمى التجمع اغضمی . وتدخل إلى ١‏ وهناك آنسجة شبہة بهذه التجمعات ف 
هذا مات 2 کل الأوعية التى اجزاه کرو اخرى من مر 
تجمع الوآد الغذائية التى تجلبها من فى الطحال والامعاء » وعلى وجه آخص 
نت اللا ةة و مختاط الیمنی نامو اد فى الرائدة الدودية » وهکذا فإن ترکیب 
الغذائية فى القناة الليمفاوية الصدرية » العقدة الليمفاوية يتفق بشكل رائع مع 
تنتوءات الأمعاء التى تنتہی عند نقطة الالتقاء بين الوريد وظيفتها » وقد توجد العقدة الليمفاوية 
رت و 0 وريد وحيدة » ولکہا قد توجد متجمعة فى 

الذى لا اسم له ) قريبا من القلب . مجموعات . 
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ممممسو وین 


اللو< = 
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إذا نحن أمعنا النظر نى أعاق الفم عند النقطة الى يلتى فما با حلق » فاننا نرى غدتين صغبر تین 
فى شكل اللوزة » توجد کل واحدة منہما على أحد جانی ا حلق بين ثنيتين من الغشاء افخاطی . 
ویبلغ طول الواحدة مهما ما بین چ > ٛ بوصة » وتسميان باللوزتین . 

وتظهر اللوزتان ى بعض الأشخاص » وخاصة فی الأطفال ؛ فى شكل كتل ضخمة من 
الأنسجة . ولکهما - فی الأشخاص الآخر بن وخاصة البالغين ‏ تکونان صغبرتی ا حجم لدرجة 
أنه قد يصعب رویهما . ولا يغيب عن البال أنه لا توجد لوزتان على الاطلاق فى حلوق بعض 


رسم يوضبح فتضاعا ق الدوراة كما شراها ف الميكروسكوب 


الأشخاص » وذلك حين يكون الحراح قد استأصلهما من قبل ! ! 

وإذا نحن ألقينا نظرة على الرس الذى يوضح قطاعا فى لوزة ؛ فإننا مكن أن نكون فكرة عن 
تركيبها وشكلها . وکا يتضح من الرسم > فإن اللوزة تتكون من عدد من الفصوص الى تفصل 
بینها مسافات تسمى بالفجوات أو الغضون . وتوجد فى داخل هذه الفصوص تجمعات فاوية 
كشر ة مطمورة داخل النسيج الليمفاوى . ويغطى اللوزة غشاء مخاطى يظل مبللا بوساطة حاط 
ارح یم افرازه عن طريق غدد متشعبة » تفتح فوهاتها عند قاع الغضون الموجودة بين الفصوص . 


ناذا وجدت التلوزيحان © 


دارت مناقشات عديدة لسنوات طويلة حول وظائف اللوز تین 
٦ة‏ الخلمكء ل ۶ہ الوضوع . 
ومن الواضح وا وٴکد أن اللوزتين عضوان يقوم الحسم عن طريقهما 
۱ محمابة نفسه ضد العدوى » وهذا هو آرجح الأمور ء لأن اللوزتين 
ينتجان خلايا لعفاوية روهی نوع من كرات الدم البیضاء ) ولأنهما 
۱ يوجدان بن نجويف الف الیل" بالبكتريا من ناحية » وبين اهاز 
۱ التنفسى والخهاز امضمی من ناحية آخری . 


1 


التهاب اللورسحین 


کثر آ ما تهب اللوزتان . ويوجد ف الفے - بصورة طبيعية - 
آعداد هائلة من البكتريا الى لا ضرر مها . ولکن قد محل لها 
۱ کائنات‌مسبة للصدید تفرز سوماً تسب ارتفاعاً في درجة ار ارة. 
و کثر آ ما تتجمع هذه الحرائم ق الغضون الوجودة بين فصوص 
اللوزتین + حيث تکون مستعمرات کببرة »-وغذا السبب فإن 
النسيج الذى حتوی على التجمعات اللیمفاوية يكبر ی ال حجم » 


وتتضخم اللوزة كلها وتصبح حراء : وهذا ما يقصد بكلمة ۳ 


| 
٠‏ ( التهاب اللوزتان ) وقد تتبعه (صابات أخرى بالعدوی احرثومية . 
وعندما حدث ذلك ۰ تكف اللوزة عن أن تكون عضوآ بحمی 

۱ اہلسمء بل تصبح وسيلة تدخل عن طريقها الجر ائم إلى الجسم . 
2 فإذا أصبح الہاب اللوزتين مز مناً ( أى مستدهاً ) ٠‏ فإنه يكون 
. خطيراً وقد تنتج عنه ا حمی الروماتزهية و کثبر من أمراض القلب 
٠‏ الشديدة (مثل اماب الغشاء الداخلى للقلب ) وأمراض الكلى الخطيرة 
( الهاث الكلى ) . 

وق مثل هذه الحالات » وخاصة حين يصاب ما الأطفال ‏ » 
فإنه من الضروری استثصال اللوزتين المصابتين بوساطة عملية جراحية 
بسيطة ( تسمى عملیة استثصال اللوزتين ) . 


النتزوا نغ د انش 4 


نی طفولثنا » توجد كتلة من النسیج اللیمفاوی > تغطى عامة 
الأجزاء العلوية واحلفیة من الخحلق » وتشکل ما نطلق عليه : 
اللوزة الأنفية ا حلقیة . وى سن الخامسة عشرة تقريباً . تضمر 

۱ هذه اللوزة الثالثة » أى تنکش حى تحختی عاماً . وعندئذ يصبح 
الغشاء ا خاطی الذی يغطى ا حلق ناعماً مر ة أخرى . ولکن فى بعض 
. الأحيان » ونتيجة لمفعول بعض الحرائم المرضية » فان هذه اللوزة 
تکر فى الحجم » وتكون كتلة من النسيج الليمفاوى يعرف 

- فى لخة الأطباء ‏ باسم الزوائد الأنفية . 


مت يجب استتصبال ائلوزئژن والزواندا لا نفبیة 


يتضح من کل ما ذكر ناه من قبل » أن اللوزتين عضوان مهمان 

جدا ء ولکہما على أى حال » لیستا ضروريتين » وإذا أصبحتا 

| مریضتین » فان من الصواب استثصا ما . وتعتبر النوبات الكثيرة 

۱ لالذباب الحلق » آهم الأسباب الشائعة لاستتصال اللوزتين » وهی فى 

الأطفال عملية بسيظة للخاية ء ونجری معها نی الغالب عملية استتصال 
| .الزوائد الانفية . 


1۳ 


من نحو ۲۰۰ سنة مضت 
أو على وجه الدقة ف 
ټوم ۱٦‏ سور 128 2 
ولد واحد من أفضل 
وأشهر موٴلئی الموسیتی والنغم 
آلا وهو : لودقيج فان 
بیهوفن . 

ولد تحت سماء ا مدینةالاًمانیة 
الصغيرة الى تطل على نہر 
الراين بون »الى اصبحت 
منذ ارب العالية الثانية 
عاصمة ألمانيا الغر بية . 


إنه نشأنى عصر كان فيه أهل آوربا قد بدأوا يثورون 
ضد الطغاه من حكامهم . وكان بیتہوئن_ ٠‏ يوامن أن على 
كل الرجال أن نحاربوا ليصبحوا أحراراً . ولهذا كتب 
کث رآ من نفم موسيقاه عجد البطولة والحرية ۰ معيراً 
عنہما . حتی أن سيمفونيته الثالثة المعروفة بال « أرويكا ؛ 
أو « بالبطولة » » کان قد فكر فى أن هدما إلى نابلیون » 
فن اللى اعتقد أنه عارب من أجل الحرية . ولكن عندما 
شمع أن نابليون قد نصب نفسه امير اطو را لفرنسا اعتصر 
و هاتفاً : « الان أصبح جرد رجل ! » 
٠‏ ثم مزق الصفحة الأولى الى كانت تحمل عنوان السيمفونية 
. وقذف ہا إلى الأرض . 
23202 وإذاما معنا أعمال بیتہوٹن » فر عا سنجد من أحسنها 
آشپرها : سيمفونيته الخامسة التى اشتہرت جس 
. الأربعة الأولى » والتى وصفها المؤلف نفسه بأنها تبدو له 
خر كأنها « القدر يقرع الباب » کا أن سيمفونيته الريفية 
« باستورال » حميلة تأثر فا بالریف المساوی . ولکن 
٠ 7‏ لتستمع إلى بيتبوفن » فى فة سعادة نفسه وانشراح قلبه » 


بيت متواضع حاول بعض 
الفوضو یبن إحراقەعام ۱۹۲۰ 
ولکن ہو ریہ 
ومازال ف وس زار أن 
يشبد فيه ذكريات وأشياء 
عديدة من حياة بيتهوقن » 
محفوظة فى بيت الذى تحول 
إلى متحف صغير . 

كانت أسرة بیتہوٹن 
فقيرة وينتمى أغلب أفرادها إلى دنيا الموسيق . 
فوالده كان محترف الغناء الدینی ى سر مدينة 
كولن . وھکذا نا لودفيج الصغير متأثرا بهذا 
الحو الفنی » وعن ولده تلتى دروسه کر الأولى 
تم تقدم سريعا . تعلم أن یعزف اطارب والکان والبيان. 
وق عام ۱۷۸۷ زار فینا » وکانت وقتثذ مدینة الموسيق 
العالمیة الأولى» حيث أسعده الحظ لأن يتقابل ید 
آمادوس موزار » الذى كانوا يعتيرونه أعظم ملحن 
ی عصره 5 

وسرعان ما لح موزار - أثناء دروسه الأولى فى 
التكوين الموسيق لبیتہوفن - محائل الوهبة نى تلمیذه 
الصغبر . حتی أنه قال مرة مشيراً إليه لمن حوله ‏ انتهوا 
له جیدا . . لانه سیجمل الدنیا كلها تتحدث عنه) . 

وق عام ۱۷۹۲ عاد بیتہوفن من‌جدید ال فینا» حیث‌ظل 
فما بقية حياته . ولفترة محدودة درس فما على موالف 
معررف جداً هو : جوزيف هايدن . وسرعان ما اشتهر 
كؤلف وعازف بیان . 

وبالرغ, عن تو رو فإن ادو لم برب تور ان 
حياة ہر ی و كانت الحفلات 
الموسيقية ة العامة قليلة » والموسيق المطبوعة نادرة » 
7 من الصعب جدا على ملحن أن يتعيش من فنه » 
إلا إذا استطاع أن يصبح ذا منصب ثابت ملتحقاً فی خدمة 
بيت آوریی عریق أرستقراطى النزعة ۲ 

یتبوفن » الذی لم تموده نشأته أن یکون فى خدمة أحد 


لم یتمکن بالطبع من أن حصل على مثل هذا النصب . 


٦٦ 


۹ 


۳ 


وغذا اعتمد فى حياته على قلة من هواة الموسيق الاغنیاء 


المعجبين بفنه . ولا كان عصی الزاج ء فقد كانت 
ا اا کر اما کال من سکن ول آ خر 
و کثیر آما كان یتشاحن مع أصدقائه . کا كان سی الحظ 


فى ا حب »ولال يتزوج » نه ولا شلك لم یتمتم لمظة 
مہناء الببت والاسرة ۰ 
إصابته بالصب مم 

ولکن المأساة ا حقیقیة التى ألمت ببیتہوٹن » هىإصابة 


أذنيه با > الى بدأ يزحف الہما بشدة وله من 
العمر ۳۰ سنة . . ثم أخذ يتزايد مع سنوات حياته لدرجة 
أنه أصيب با كلية فى آخرها » ولفترة توقف عن 
التأليف الوسیتی . . وخلاھا عاش فى عوز وفقرمدقع. . 


يائسا من الاسبّاع إلى عزف أصابعه على البيان . 
ولکن بیتہوٹن » لم يكن الرجل الذى يتقبل 
مر ہے ویو رو 
0 
موس يهاه 
قدمت الحياة لبیتہوٹن أسوأ ما فما . إننا لنشعر - 
خلال موسیقاہ - كيف كان مجاهد ضد مشاكل وعقبات 
مروعة . إنه لم خب رجاره فى الأمل ودائماً نجدہ لاهثاً 
منتصراً آخسر الأمر . کا أن أنغامه تجعلنا نحس بأن 
مشا کلنا تظهر ضئلة دا ومحاولاتنا للتغلب علہا 
تبدو وکأنہا جدواهنة . 


أنصت إلى سيمفونيته الأولى والثامنة . 


لکن أغلب ما نه بیتہوٹن فى أواخر أيامه ۸ يكن 


'شعبياً فى حياته » لأنه فى سبیل التعبير عن أفكاره النبيلة 
20202١4‏ كان عليه أن يتفادى ء بل محطم كثيراً من قواعد عرف 


النغم المقبول . فعلى سبيل ا مال » ف سيمفونيته « التاسعة » 
أو « سیمفونیة الكورال » » وجد بیتپوفن أن الأوركسترا 
لوحده عاجز عن كل التعبير الذى يتخيله . وطذا فإنه 
أضاف إلى الحركة أو الفاصل الأخير الکورس الفخم 
کی یغنی كلمات عن : شیللر . وكان هذا بدعة > 
ذلك أنه جمع أصوات بشرية للكورس مع السيمفونية . 
وم يكن هذا مألوفا من قبل . 

وقد كتب بیتپوفن أوبرا واحدة ھی : ١‏ فيدليو » . 
وهی تحكى قصة زوجة وفية لزوجها السجون ظلم 
وهی تجاہد لتطلق سراحه . وفہا حد بیتهوفن لا يقيد 
دو سوہ اس 
كانت أطول وأكثر تعقيداً مما كان متبعاً فی الأوبرا 
حينذاك . 

ومذا الأسلوب أرسى بیتہوٹن ألواناً جديدة مى 
النغم والتصرف الموسيق والأورالى » اقتی آره كثير 
من الولفن الذن جاءوا من بعده . 


قیصر و لی و ناسیتس مظهر وعادات و ملابس 


اطلب نسختاه من باعة الصبحف والاکشالک واککنبات ‏ ىكل مدن الدول العرببة 
إذا ثم تشمکن من الحصول على عدد من الاعداد اتضل ب : 
ئا ج۰۴٠‏ : الاشتراکات - اد ارچ التوزییع - مبتیمؤسسة ال هرام - شارع الجلاه - القاهرة 


ف البلاد العربة : الشركة الشرفية للنشر والتوزیع - بیروت - ص٠‏ ب ۱۹۸۹ 

آرسل حوالة بربيدية بميلغ ۱6۰ مدیفا ف ج٠‏ وليرة ونصت 

بالنسية للدول العريبية نيما ف دلگ مصاريهيتل السیرسید 
مطل لاسام نار 


لحاس ره 


سدة 6 بعاسھتیة عون 
عم الس نوناق البشربة 


لقد درس الصر پون منذ عام ۲٥٢٢‏ قبل 
البلاد النشائر المحازرة من الناس إبان 
حرو یم أو بعثاتہم التجارية ف أفريقيا أو 
آسيا الصغرى . 


رفن اسن اة ۱ از اسا )+ 
والتى وجدت فى مقبرة توت عنخ آمون 
تصوير المصريين للاسیویین ( اعل إلى 
البسار ) وللاتريقيين ( أسفل ) :آنا الفکل 
الوجود على امین من أعلى فهو لمصرى . 

ولقد اهم الیونائیون كذلك بالعشائر 
المحاورة م ٠‏ فوصف هير ودوات عدم 
الأشخاص المعروفین فی زمنه » بيا و صف 
هومير وس » فى الالياذة والأوديسة العادات 
والطباع لحضارات الى وجدت یر ا 
فى حوض البحر الأبيض التوسط . ۲ و 8 
آرجع أرسطو وهو الفيلسوف ا ی | 
الكبير تنوع السلالات البشرية إلى الاختلافات 
الجوية . 

وقد وصف لنا المؤرخون الرومان أمثال 


اناء اشریقی للزیتا 
على شکل راس زنجى 


تلك الشعوب الى هزمها الرومان . هذا فضلا 
عن أن المثالين الرومان عادة ما نحتوا تماثیل 
من البر وئز و الر خام و الفخار طؤلاء البر ابر ة. 

وق العصور الوسطى فقدت هذه المعلومات 
عن السلالات البشرية » حيث كانت ا مراجع 


راس زنجی وجد فى 2 
محينة الاموات فى تارنتم ٠‏ العلمية غير معروفة غالبا . ولکن " الاهمام 


بدر اسة السلالات البشرية ما لبث أن انتعش 


انیا عند اکتشاف الراجم العلمية فى القرن الخامس عشر وبفضل الاکتشافات ا غرافیة 
فی القر نین ا حامس عشر والسادس عشر . 

بيد أنه » من سوء الحظ » کان يتعذر الاستناد إلى معلومات ا مکتشفین القدای کا 
هو موضح ف فى الصورة العليا من اليسار › والى اعتمدت على معلومات مأخوذة عن 
رحالة ى القرث السابع عفر ومع ذلك فقد تلقينا معلومات قيمة عن السلالات البشرية 
من مكتشفين .آخرين مثل » ماركو بولو ق وصفه لسكان أقاصى آسيا > وكتابة 
أنطونيو بيجافتا عن الارای والشعوب الى التق بها أثناء رحلته حول العام مع ماجلان 
أو مجموعة مخاطرات المكتشفين البّى ألفها رتشارد هاكلويت . 

وكان فيساليس » وهو الثقف البلجيكى » أول من لاحظ كيف يكون الناس الختلفة 
جاج مختلفة الشكل . 


آبوظی--- ۰ 4۵۰ ف 
السعودية ---- ٩,۵‏ 
عٰدن۔۔۔۔ 4 


السودان---- ۱۷۵ 
فتاه دب QC‏ 


نخوٹس۔۔-۔ ۳ 
الجڑاگر۔۔۔۔ ب 
الغرے۔۔۔۔ ۳ 
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بالاس و ا 3 من تتاول 


عل السلالات البشرية بالتر تيب » ومن ثم 0 چوس 
2 توضيحية ر 
رجال فىالقرن السابع عشر. 


EEL EE 


يستحق أن يسمى بواضع أسس هذا الم . 
ول تحتل دراسات عل السلالات البشرية 
حظها من الاهمام إلا ى القرن التاسع عشر 
وير جع ذلك إلى رحلات وكتابة المبشرين 
مثل دافيد لیفنجستون . 

وقد قام رحالة آخرون بر حلات كان 
حظ البحث العلمى مہا آکثر من التبشير 
کرحلة مانجو بارك » الذى اكتشف 
منبع نہر النيجر . 

وها ھی ذى معاهد دراسات السلالات 
البشرية الموجودة فى أنحاءالعالم تتصلبعضها 
ببعض لتتبادل ا معلومات و النتائج لدراساتها 


عن سكان العالم الختلفین . ولقد ازدادت 5 تایه 


الرحلات العلمية فى هذا ا حال فى القرن سو سی يي 
والقوانين الاجبّاعية فضلا عن الشكل الخارجى والعادات . وتجاوز بذلك :کثبراً قصص 


| رحالة الأزمان المبكرة . وقد تعاون الجغرافيون مع متخصصى السلالات البشرية 


فى عمل خرائط أثنوجرافية لبيان توزيع. الشعوب الذين لم ذات المميزات الجسمانية 
واللغوية أو الدينية . 

وأصبحت الحكومات تشجع رمیا فى كثير من البلاد دراسة السلالات البشرية » 
ويدرس عل السلالات البشرية الآن فى الدارس والجامعات » ویعمل التلیفزیون 
والكتب والمتاحف على نشر المعلومات عن دراسة السلالات البشرية کعل شيق يقود 
الانسان إلى رحلة متعة وإلى أماكن بعيدة تقطها شعوب ها عادات غريبة . 


متخصص فى دراسة السسلالات البشرية 
ياخذ مقاسات للجمجمة + 
5$ 


۱ ق هدا العدد قالعددالئقاهدم 
القلية السماوبية ه موش که 
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سلالة البحر الابيض 
التوسط ( اوربا ) :: سلالة الهند الايرانية 
سلالة زنوج السودان 8 شبه جزيرة ايبريا ايران. و آفغانستان وغرب 
البانتو ) : جدوب 7 اء سلالة الزنُوج الاولی 50 
( سودانیون ) : جنسوب شرق ہہ € وجنوب فرنسا وايطاليا جبال الهملايا ٠‏ 
الصحر ۳۹ وبلاد الاطلس 


نجية (شعوب 
فرنسا والانيا وبلجيكا 


يزعي 


سلالة الاقزام ١‏ بتري ة زنوج النيل : سلالة جبال الالب : سلالة البلطية : : رى ملانة.انجنوت الشرقى ٠:‏ 
جنوب .الصحراء ۵ 8 آو اسط فرنسا وسويسرا E‏ 5 ثحیت یں 
) جدو / ۲ 7 . 5 كدوم 1 3 وروسسیپا وبروسسیا شمال افریفی والشرق 


وشمال ايطاليا والمجر فووا الادنی والاوسط + 


سلالة الهنود : 
( وسط وشرق الهند ) ۲ جبال الالب والبلقان 
؛ ولينيسي وآسيا الضغری . 


سلالة ريا الاوتى : : 8 
اسكيمو : اقطقة ( يبريا الغربية ) سلالة طنجس : غرب سلالة الصين ٠‏ 


الشمالية 


۰ 


( جنوب شرق آسیا ) سیبیریسا 


